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Je znamo, ze osobni doprava je jednou z hlavnich Cinnosti zelezni¢ni
dopravy. V tomto ptipadé je osobni kolejova vozidla dulezitou soucasti
tohoto typu sluzby, coz by mélo zajistit nejen bezpec¢nost provozu, ale také
pohodlné prepravni podminky. V této souvislosti Uspora energie je
jednim z klicovych faktorti zvySovani ziskovosti zelezni¢ni dopravy. Byly
stanoveny dva hlavni cile v oblasti uspory energie, jmenovité: snizeni
energetické naro¢nosti vyrobnich ¢innosti a zvySeni jeji energetické
ucinnosti [1].

Osobni  automobily spotiebovavaji  vyznamnou ¢ast elektfiny
vytvafenim pohodlnych podminek pro pfepravu cestujicich, zejména topeni
ma vyznamny podil elektfiny. Pfiblizné 20 — 40% z celkové spotieby
elektfiny pfi piepravé cestujicich slouzi k vytapéni, ventilaci a klimatizaci
[2].

V bodech formace a obratu k udrzeni teploty v osobnim vozu vyzaduje
samostatny zdroj energie, v jehoz roli se pouziva hlavné tuhé palivo. Pfi
pouziti tuhych paliv, obvykle uhli, je i€¢innost kombinovaného elektro-uhli
kotelu 0,40 — 0,65 v zavislosti na kvalité tuhého paliva a vakua v koming,
coz zvysuje naklady na tepelnou energii pro vytapéni asi o 50 — 60%
(v zavislosti na kvalité tuhého paliva).
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Utelem této prace je zjistit moznosti zlepSeni energetické u¢innosti
osobnich automobilli, to znamenad sniZzeni spotieby energie systémy
podpory zivota. V sou€asnosti je Siroce pouzivan audit tepelného
zobrazovani kolejovych vozidel. Autor nasledujici prace [3] provedl audit
tepelného zobrazovani vagonu elektrickych vlakt s pfihlédnutim k fade
faktort. Dalsi vyvoj a implementace termovizniho auditu vyzaduje
vypracovani a zavedeni energetického pasu pro kazdy viz elektrického
vlaku a pro elektricky vlak jako celek.

V [4] autofi popisovali procesy infiltrace vnéjsitho vzduchu,
prosakovani do auta kvili netésnostem ve dvefich a karoserii, coz zvySuje
naklady na tepelnou energii pro udrzeni pohodlnych podminek v
kolejovych vozidlech. V zavislosti na rychlosti vozidla, mnozstvi infiltrace
pii zméné rychlosti z 0 na 120 km / h doséhne 325 = 514 m®/ h, pi vyssich
rychlostech bude infiltrace jeste veétsi.

Utinek infiltrace neni zkouman v pracich béhem odstavky v mistech
vzniku a obratu cestujicich vagond, ma se za to, ze béhem parkovani
infiltrace chybi nebo je zanedbatelna, a proto se na ni nepiihlizi. Ve
skute¢nosti béhem provozu dochazi k infiltraénim procestim, které nejsou
kryty a které zvysuji tepelné ztraty osobnich vagonti.

Na jafe roku 2018 na zakladé osobnich vagonti depa osobnich vagony
Lvov PKVCHD — 8 autor provadél méfeni termalni zobrazovaci teplotni
pole na vnéjsi strané karoserie osobniho vagonu. Pozornost byla vénovana
také deflektorim k odvadéni odpadniho vzduchu od sani vagony a
nasavaného vzduchu ventila¢niho systému.

Ucelem experimentéalnich méfeni bylo, stanoveni mist spotieby tepla ve
vozech v disledku ptsobeni infiltrace venkovniho vzduchu pii zastaveni
osobnich vagont, zlep$it modely tepelné bilance osobnich vagonti s dalsi
upravou konstrukénich prvkd a zvySenim energetické ucinnosti topnych
systému.

Meéfeni byla provadéna pomoci termokamery «Testo 875-1».Ne
1991253, Rozsah méteni od -20 do 100 ° C; absolutni chyba méteni je +
2% mefené hodnoty.

Experimentalni méfeni zahrnovala méfeni teplotnich poli vnéjsku
karoserie osobniho vagonu, deflektory pro odvadéni plného vzduchu z viiz
a zaluzie venkovniho vzduchu systému ventilace z obr. 1 a 2.
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Obr. 1. Tepelné vzorce méfeni vagonu:
a, b — sact rolety systému ventilace venkovniho vzduchu

Jak je patrné z termogrami zobrazenych na obr. 1, dochazi ke ztratam
tepelné energie sacimi clonami ventilacniho systému, zejména vzduch,
ktery prochazi vzduchovymi kandly ventila¢niho systému, opousti viiz do
okolniho prostfedi. Je tfeba poznamenat, Ze situaci zhorSuje, Ze pied
vstupem do vné&j§iho vzduchu s pokojovou teplotou viiz prochazi
ohfivacem vody a zahfeje se na jeste vyssi teplotu.

Jak je patrné z termogramii zobrazenych na obr. 2, pfes deflektory se
uvoliuje teply vzduch, ktery odvadi odvadény vzduch z vz do Zivotniho
prostredi. Toto je obvykle jejich bézny provozni rezim, ale jak je uvedeno v
[5] v téle osobniho vozu jsou piidéleny dvé zony teplotnich poli s riznymi
teplotnimi rezimy, které jsou oddéleny ozdobnym stropem. Zony teplotnich
poli pod ozdobnym stropem maji vy$si teplotu vzduchu.

a 6
Obr. 2. Tepelné vzorce méfeni vagony:
a, b — deflektory pro odvod odpadniho vzduchu

Za ucelem zvySeni energetické ucinnosti systémli ohfevu vody k
eliminaci nebo snizZeni tepelnych ztrat sacimi clonami ventilacniho systému
autoii navrhuji instalovat zpétny ventil s nizkym odporem ve vzduchovém
potrubi pted ohfiva¢em ve sméru pohybu vzduchu pii bézicim ventilacnim
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systému. Kdyz je tedy ventila¢ni systém vypnuty, ventil se uzavie a zabrani
tepelnym ztratdm skrz saci zaluzie ventila¢niho systému.

S pomoci termoviznich méfeni osobnich kolejovych vozidel byla
detekovana neproduktivni spotieba tepla nasavacimi clonami ventilaéniho
syst¢ému v disledku infiltrace venkovniho vzduchu béhem odstavky v
mistech vzniku a obratu osobnich vagon. Vzhledem k tomu, ze prochazi
vzduch s teplotou vagon ohiivaéem a zahteje se na jesté vyssi teplotu a jde
do prostiedi, proto se zvySuje spotieba tepelné energie.
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