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В термомеханіці дорожніх конструкцій, що складаються з композитів 

та шаруватих масивів, міцність системи залежить від неоднорідності 
полів термонапружень та їх концентрації, на значення яких впливає 
неоднорідність та несумісність їх термомеханічних параметрів. До них 
можна віднести: коефіцієнт теплопровідності, коефіцієнт теплового 
лінійного розширення, модуль пружності, коефіцієнт Пуассона та ін. 

В роботах [1–5] показано, що спроба укріплення асфальтобетонного 
шару дорожнього покриття металевими і неметалевими армируючими 
стрижнями з відмінними (несумісними) термомеханічними параметрами 
може приводити до несподіваних негативних ефектів, пов'язаних з 
збільшенням термонапружень в зонах сполучення контактуючих тіл. 

Особливий випадок у термомеханіці шаруватих середовищ виникає, 
якщо середовище має малий коефіцієнт теплопровідності, а температура 
навколишнього середовища швидко змінюється з часом. Тоді виникає 
температурний високоградієнтний граничний шар, який призводить до 
великих напружень зсуву та сприяє руйнуванню конструкції, коли 
температура не встигає швидко вирівнятися [1]. 

На базі теорії термопружності розглянуто задачу про 
термонапружений стан двошарового фрагмента мостової конструкції, що 
складається з металевої основи та асфальтобетонного верхнього шару, в 
умовах зміни температури навколишнього середовища при різних 
значеннях термомеханічних характеристик у них нерідко спостерігаються 
суттєві спотворення форми, локальні розшарування та загальна 
термодеструкція [2]. Причому спроби зниження термонапруження у 
таких системах шляхом збільшення товщин різних шарів або їх модуля 
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пружності приводить лише до погіршення ситуації. У зв'язку з цим 
представляє науковий та практичний інтерес питання щодо зниження 
рівня термонапруження в асфальтобетонному шарі верхнього покриття 
металевого їздового полотна мостової конструкції. У випадку, коли 
матеріали асфальтобетонного покриття та металевої основи мають різні 
значення коефіцієнтів теплового лінійного розширення, то при сезонних 
та добових змінах температури навколишнього середовища елементи 
кожного з цих матеріалів розширюються та вкорочуються по-різному, 
приводячи до їх різних несумісних деформацій та переміщень на поверхні 
їх контакту. Для суміщення цих деформацій і переміщень, в зоні контакту 
цих елементів генеруються істотні дотичні напруження, що забезпечують 
відсутність їх взаємного проковзування і розшарування та спільне 
деформування. 

Скінченно-елементне моделювання системи показало, що найбільші 
дотичні напруження між шарами асфальтобетону та металевої основи 
концентруються в крайовій зоні системи, а нормальні поздовжні 
напруження переважають на центральних ділянках системи. 

Це являться одним із факторів, за допомогою якого встановлюється 
причина інтенсивного відшарування асфальтобетонного шару від 
металевої основи у зимово-весняний період. Інтенсивність зазначених 
міжшарових дотичних напружень визначається в першу чергу різницею 
значень коефіцієнтів теплового лінійного розширення та товщиною 
асфальтобетонного шару, які впливають на несумісність деформацій та 
переміщень контактуючих конструктивних фрагментів, що піддаються 
поєднанню. При цьому товщина металевого шару бруківки, очевидно, 
відіграє меншу роль у зв'язку з низькою пружною деформативністю сталі. 

Виконано аналіз впливу значень термомеханічних параметрів на 
напружено-деформований стан системи. Величини теронапружень 
суттєво зростають із зростанням різниці значень коефіцієнтів теплового 
лінійного розширення асфальтобетонного покриття та металевої основи 
мосту. Причому найбільш помітною є концентрація дотичних напруг у 
крайовій зоні площини контакту шарів. Цей ефект може бути причиною 
явища початкового і подальшого розшарування системи, що часто 
спостерігається на практиці.  
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