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Паладієвмісні координаційні сполуки уже багато десятиліть 

представляють значний інтерес з практичної точки зору. Один з 

основних напрямків їх використання – це каталіз багатьох органічних 

реакцій. Зокрема, паладієві каталізатори широко використовуються в 

реакціях утворення C-C та C-N зв’язків (реакціїСузукі, Соногашири, 

Стілле, Гека та інші) і є привабливими через свою високу активність при 

використанні низьких, «гомеопатичних» кількостей каталізатора [1]. 

Координаційні сполуки паладію також інтенсивно досліджуються для 

одержання нових функціональних матеріалів. Останнім часом були 

отримані серії паладієвмісних металомезогенів з перспективою 

використання як компонентів для виготовлення оптичних носіїв 

інформації, сенсорів чи компонентів рідкокристалічних сумішей для 

люмінесцентних дисплеїв [2, 3]. Крім того, ведуться дослідження 
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цитотоксичної активності комплексних сполук паладію як більш 

ефективних та менш токсичних аналогів цисплатини [4]. Безперечно, 

координаційне оточення центрального атому відіграє ключову роль у 

різноманітності функціональних властивостей паладієвих комплексів. 

Тому N,N-донорні хелатні ліганди часто застосовують в проектуванні 

результуючих сполук. Зокрема, функціоналізовані 3-(2-піридил)-1,2,4-

триазоли є перспективними представниками полідентатних лігандів, які 

можуть бути використаними для досягнення бажаних результатів. 

Піридинвмісний фрагмент найчастіше використовується для створення 

невеликих гетероатомних систем через можливість одержання 

хелатоутворюючого центру. Тому в його поєднанні з 1,2,4-триазольним 

циклом, в якому наявні три донорні центри та можливе депротонування 

гетероциклу, відкривається шлях для одержання різноманітних 

молекулярних архітектур, тобто варіативності молекулярного дизайну 

комплексів. 

 

 
 

Рис. 1. Схеми синтезу (A) естерів 3-(2-піридил)-1,2,4-триазол-5-

оцтової кислоти (HL1-3) та (B) моноядерних та тетраядерних 

координаційних сполук паладію(ІІ) типу Pd(HL1-3)Cl2, PdL1-3
2 та 

Pd4Cl4L1-3
4. 

 

Нами було синтезовано гомологічний ряд естерів 3-(2-піридил)-1,2,4-

триазол-5-оцтової кислоти (HL1-3), і на основі цих лігандів були одержані 

моноядерні та тетраядерні координаційні сполуки паладію(ІІ) типу 

Pd(HL1-3)Cl2, PdL1-3
2 та Pd4Cl4L1-3

4. Стратегія синтезу лігандної системи 

полягала у властивості іміноестерів ацилювати гідразиди карбонових 

кислот з подальшою внутрішньомолекулярною циклізацією у 
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відповідний 1,2,4-триазол, який, в подальшому, модифікували 

переестерифікацією у бутиловому чи октиловому спирті (рис. 1. А). При 

взаємодії еквімолярних кількостей солі паладію(ІІ) (PdCl2*2CH3CN) та 

ліганду (HL1-3) в ацетонітрилі утворювалась моноядерна сполука типу 

Pd(HL1-3)Cl2. На противагу цьому, при заміні розчинника на DMF та 

підвищенні температури до 120оС, нам вдалось одержати тетраядерні 

комплекси типу Pd4Cl4L1-3
4. Взаємодією двохкратного надлишку ліганду 

(HL1-3) відносно солі паладію(II) (PdCl2*2CH3CN) в DMF,в присутності 

основи, було одержано моноядерну сполуку типу PdL1-3
2 (рис. 1. В). 

Одержані ліганди та координаційні сполуки паладію(ІІ) були 

охарактеризовані ЯМР- та ІЧ-спектроскопією, термогравіметричним та 

рентгеноструктурним аналізом. За допомогою термогравіметрії було 

встановлено, що комплекси Pd(HL1-3)Cl2 та PdL1-3
2 мають високу 

термічну стійкість – їх температури розкладу варіюються в діапазоні 

170 – 315оС. 

 
А                                                  В 

 

Рис. 2. Молекулярна будова (А) та кристалографічно 

еквівалентний фрагмент {Pd2L2} (В) комплексу Pd4L4Cl4  

(для спрощення атоми гідрогену та естерні групи не позначені) 

 

За допомогою рентгеноструктурного аналізу було встановлено, що 

тетраядерний комплекс Pd4L2
4Cl4 на основі бутилового естеру  

3-(2-піридил)-1,2,4-триазол-5-оцтової кислоти (HL2), утворений з двох 

кристалографічно еквівалентних фрагментів {Pd2L2}, в яких обидва 

атоми паладію мають плоско-квадратне координаційне оточення 

(рис. 2. А, В). Два фрагменти {Pd2L2} утворюють чотириядерну 

структуру за рахунок двох зв’язків Pd2-N6, з довжиною 1,99 Å. 

Координаційний поліедр було інтерпретовано як чотири попарно 

паралельні спотворені плоскі квадрати. 
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З кожним роком в Україні зростає попит на автомобілі. За даними 

Укравтопрому, в липні громадяни України серед транспорту з Китаю 

віддали перевагу електромобілям, загалом було придбано понад  

900 легкових автомобілів. За вісім місяців 2023 року, кількість автобусів 

та мікробусів, що були придбані в Україні, збільшилася на 28%, 




