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Сьогодні полімерні композиційні матеріали (ПКМ), завдяки 

покращеним функціональним властивостям і високій довговічності, стали 
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невід'ємною частиною автомобільної, аерокосмічної та сільсько- 

господарської промисловості. Особливу увагу привертають до себе ПКМ на 

основі надвисокомолекулярного поліетилену (НВМПЕ), що містять 

порошковий (оксид цинку та цирконію, вуглецеві нанонтрубки, боксит, 

антрицит) наповнювач (Нп), вироби з яких характеризуються високими 

показниками зносостійкості, ударної в'язкості, стабільною стійкістю до 

впливу концентрованих кислот, вологи, органічних розчинників, часток 

абразиву, ударних навантажень та ультразвуку [1]. Однак інтенсифікація їх 

застосування вимагає підвищення експлуатаційних характеристик сучасних 

ПКМ. Мета роботи полягала в розробці та дослідженні нових ПКМ на 

основі НВМПЕ. 

Як матрицю для нових ПКМ, було використано НВМПЕ фірми 

Jiujiang Zhongke Xinxing New Material Co.,Ltd. (Китай), технічні 

характеристики якого наведені в роботі [2]. Як Нп, обрали високоміцні 

сплави: промислових алюмінієвий В95 та високоентропійний (ВЕС) 

FeNiCoB0,7Si0,3BeNb (ат.%). Дані сплави характеризуються високими 

показниками стійкості до зношування та корозії, що робить їх 

ефективними матеріалами для використання в умовах інтенсивних 

механічних навантажень і агресивних середовищ. Формування виробів з 

ПКМ, що містили 15-35 мас.% В95 чи ВЕС, здійснювали методом 

компресійного пресування за режимом, який наведений у роботі [2]. 

Визначення показника абразивного стирання (Vi, мм3/м) по жорстко 

закріплених частках абразиву для НВМПЕ та ПКМ на його основі 

здійснювали з використанням дослідної машини HECKERT. Визначення 

шорсткості поверхні (Ra, мкм) проводили з використанням щупового 

профілометру 170621. 

Із табл.1 видно, що використання обох сплавів призводить до 

зменшення показника абразивного стирання НВМПЕ майже на 60%. 

Зазначимо, що найбільше зростання зносостійкості спостерігається для 

ПКМ, які містять, як Нп, високоентропійний сплав. Це обумовлено тим, 

що наявність у даному сплаві в еквіатомному співвідношенні семи 

компонентів забезпечує йому високий рівень напруженості кристалічної 

решітки завдяки різниці в атомних радіусах елементів, коли кристалічна 

решітка отримує дуже високий рівень мікронапружень (Δa/a~2,7·10-3), 

що забезпечує підвищену зносостійкість ПКМ. 
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Таблиця 1 

Функціональні властивості НВМПЕ та ПКМ на його основі 

Вміст Нп 

мас.% 

Показник абразивного 

стирання*, Vi, мм3/м 

Шорсткість поверхні 

тертя* Ra, мкм 

В95 ВЕС В95 ВЕС 

0 1,36 2,57 

15 1,24 0,75 2,35 2,21 

20 1,10 0,70 2,08 2,03 

25 0,87 0,52 1,65 1,77 

30 0,92 0,58 1,71 1,82 

35 1,15 0,62 2,13 1,85 

* середнє значення з 5 вимірів 
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