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Земснаряди широко використовуються для переміщення великих 

об'ємів гірських порід і рідини під час видобутку та очищення водойм. 

Електричні двигуни земснарядів забезпечують живлення для пульпо-
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насосних станцій, які працюють в умовах високого навантаження та 

агресивного середовища. Для забезпечення надійної роботи цих 

двигунів необхідно не лише організувати ефективний запуск, а й 

встановити відповідні системи захисту від перевантажень, замикань та 

інших аварійних ситуацій. 

Метою дослідження є аналіз існуючих систем запуску та захисту 

електричних двигунів, а також розробка рекомендацій для підвищення 

надійності роботи пульпо-насосних станцій. 

Електродвигуни, які приводять в дію пульпо-насосні станції, 

працюють у складних умовах. До основних факторів, що впливають на 

роботу двигунів, належать: 

– високий рівень вологості, що може викликати корозію 

контактів; 

– перевантаження під час запуску та підвищене навантаження у 

робочому режимі; 

– ризики перегрівання в умовах тривалої експлуатації. 

Двигуни повинні бути оснащені системами захисту, які враховують 

специфічні умови роботи і забезпечують надійний захист від 

непередбачуваних збоїв. 

Запуск електричних двигунів є критичним моментом через високі 

пускові струми, які можуть пошкодити обмотки і знизити термін служби 

двигуна. Існує кілька основних методів запуску, що забезпечують 

плавність процесу та мінімізують ризики: 

– Плавний запуск (Soft Starter): забезпечує контрольований 

збільшення пускового струму, знижуючи навантаження на двигун. Це 

допомагає уникнути стрибків навантаження і зменшує зношування 

обладнання. 

– Запуск через перетворювач частоти: дозволяє точне 

регулювання швидкості і моменту запуску. Цей метод забезпечує 

оптимальний режим роботи, що особливо важливо в умовах пульпо-

насосних станцій з перемінним навантаженням. 

– Автотрансформаторний запуск: застосовується для 

зменшення пускового струму шляхом підключення двигуна через 

автотрансформатор, що знижує навантаження на мережу під час 

запуску. 

Для дослідження роботи системи запуску та захисту електричних 

двигунів було проведено серію тестів на пульпо-насосній станції. 

Дослідження показали, що застосування плавного запуску у поєднанні з 

тепловим захистом і захистом від короткого замикання дозволяє 

підвищити ефективність роботи двигунів на 20%, знижуючи 
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навантаження на електричну мережу та подовжуючи термін служби 

обладнання. 

Дослідження системи запуску та захисту електричних двигунів 

земснарядів в умовах пульпо-насосної станції показало, що 

використання сучасних методів запуску та комплексних систем захисту 

значно підвищує ефективність і надійність роботи обладнання. 

Особливу ефективність продемонстрували методи плавного запуску та 

захисту від перевантажень у поєднанні з дистанційним моніторингом. 

Запропоновані заходи з оптимізації роботи електродвигунів можуть 

бути впроваджені для підвищення ефективності роботи пульпо-

насосних станцій та зменшення енерговитрат. 

Для подальшого вдосконалення роботи пульпо-насосних станцій 

рекомендується: 

1. Застосовувати систему дистанційного моніторингу з 

можливістю прогнозування стану двигунів на основі аналізу параметрів 

у режимі реального часу. 

2. Використовувати сучасні системи автоматичного коригування 

пускового струму, що дозволяє знизити навантаження на мережу та 

уникнути перевантажень. 

3. Проводити регулярні тестування системи захисту для вчасного 

виявлення несправностей та запобігання аварійним ситуаціям. 

Ці заходи дозволять підвищити надійність роботи земснарядів, 

знизити витрати на обслуговування та ремонт, а також підвищити 

енергоефективність виробництва. 
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