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Інтенсивна розробка корисних копалин у промислових регіонах 

супроводжується накопиченням великих обсягів відходів у 

хвостосховищах. Ці об'єкти стають джерелом пилоутворення, що 

викликає значне забруднення атмосферного повітря та негативно 

впливає на екосистеми і здоров'я людей, особливо у промислових 

районах, як, наприклад, на Криворіжжі. Забруднення пилом спричиняє 

проблеми дихальної системи, алергічні реакції та інші захворювання, 

тому необхідно впроваджувати надійні методи стабілізації пилових 

поверхонь хвостосховищ. 

Хвостосховища є техногенними об’єктами для зберігання відходів 

збагачення руд. У Кривому Розі хвостосховища займають значні 

території, зокрема, це хвостосховища великих комбінатів, таких як 

Інгулецький та Північний гірничо-збагачувальні комбінати (ГЗК). Дані 

техногенні об’єкти за недотримання умов їх експлуатації здатні 

призводити до забруднення атмосферного повітря, ґрунтів, водних 

ресурсів, тобто становлять потенційну небезпеку для довкілля. 

Основними факторами, що визначають пилоутворення, є: 

– вітровий режим: напрямок та швидкість вітру впливають на 

інтенсивність пилоутворення. Частинки розміром 0,05–0,25 мм стають 

джерелом пилу при швидкості вітру понад 3 м/с [1]; 

– вологість матеріалу і повітря: низька вологість сприяє підйому 

частинок пилу, тому зволоженість поверхонь необхідна для стабілізації 

хвостосховищ [5]. 

Методи закріплення пилових поверхонь розподіляються на кілька 

основних груп: 
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– хімічні методи: використовують водорозчинні полімери або 

бітумні емульсії для створення захисного шару на поверхні [3]. Бітумні 

емульсії ефективні, але потребують повторного нанесення; 

– біологічні методи: засадження хвостосховищ рослинами 

(наприклад, озимим житом або тритикале), що стабілізує поверхню, 

зменшує ерозію і покращує екологічний стан. Рослинність сприяє 

підтримці ґрунтової вологи і захищає від вітрової ерозії [2, 4]; 

– фізико-механічні методи: застосування геотекстилю, який 

запобігає вітровій ерозії, сприяє збереженню вологи і стабілізації ґрунту. 

Порівняння методів закріплення пилових поверхонь. Хімічні методи 

є ефективними, але можуть потребувати повторного застосування через 

вплив погодних умов. Біологічні методи мають довготривалий вплив, 

але потребують тривалого часу на розвиток рослинного покриву. 

Фізико-механічні методи, такі як геотекстиль, є надійним бар'єром, який 

мінімізує ризик ерозії та пиловиділення в різних кліматичних умовах. 

Проблема пилоутворення на хвостосховищах є серйозною 

екологічною загрозою у гірничо-видобувних регіонах. Впровадження 

комплексного підходу з використанням хімічних, біологічних та фізико-

механічних методів може ефективно знизити забруднення повітря пилом 

і сприяти екологічному оздоровленню територій. Подальші дослідження 

необхідні для розробки більш економічних та екологічно безпечних 

рішень у цій сфері. 
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У зв’язку з глобальним потеплінням світ постав перед викликами, які 

загрожують існуванню людства. У цих умовах провідні країни світу 

також взяли на себе ініціативу з розробки та впровадження технологій, 

які здатні якщо не відвернути, то значно призупинити насування 

планетарної антропогенної екологічної катастрофи. Самій Японії 

збереження існуючих темпів накопичення вуглецю в атмосфері загрожує 

затопленням значних територій, посиленню впливу екстремальних 

природних явищ, втратою традиційного способу життя. У той же час, ця 

країна входить до п’ятірки найбільших виробників СО2 у світі. Досвід 

Японії у технологічних новаціях надзвичайно цінний для подальшого 

розвитку України, особливо в умовах післявоєнної відбудови, адже наша 

мета – вуглецева нейтральність до 2060 року [1]. 

Водень як паливо має свої переваги та недоліки. Застосовування 

водню, як правило, призводить до відтворення води і запобігає зміні 

клімату. По-друге, його універсальність. Водень генерується для 

виготовлення аміачних добрив та у нафтопереробці, може заміняти 

вугілля чи газ, слугувати енергоносієм для таких енергоємних галузей як 




