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Удосконалення змісту та освітніх технологій в процесі навчання 

математичних дисциплін є актуальною навчально-методичною задачею 

[1]. А з огляду на потреби формування дослідницької компетентності та 

набуття здобувачами певного науково-дослідницького досвіду вже під 

час опанування освітніх компонент першого курсу необхідність 

удосконалення навчально-методичного забезпечення стає першо- 

черговою задачею [2, 3]. Зазначимо, що методичні розробки кейсів 

прикладних задач диференціального та інтегрального числення, або 

звичайних диференціальних рівнянь, як засобу моделювання процесів та 

явищ навколишнього світу представлені досить широко. А ті з них, що 

використовують засоби інформаційно-комунікаційних технологій (ІКТ) 

заслуговують особливої уваги до наслідування та більш широкого 

впровадження в навчальний процес [4-6]. 
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Потужними інструментами із спрощення розрахунків, аналізу 

отриманого результату, в тому числі з можливістю автоматизувати 

розв’язання формалізованої задачі, є табличний процесор MS Excel та 

система комп’ютерної математики (СКМ) Maple. Окремо зазначимо, що 

розробка задач з дослідницькою складовою в процесі навчання теорії 

ймовірностей та математичній статистиці сприятиме набуттю здобувачами 

навичок проведення науково-дослідної роботи, в тому числі вмінь 

формалізації задачі, вибору методу розв’язання та аналізу отриманих 

рішень на сучасному науково-технічному і професійному рівні. 

Під час навчання теорії ймовірностей та математичній статистиці в ТОВ 

«ТЕХНІЧНИЙ УНІВЕРСИТЕТ «Метінвест політехніка» здобувачі вже 

мають навички роботи у MS Excel та СКМ Maple, що дозволяє поширити їх 

застосування фактично до завдань кожного змістовного модуля освітнього 

компоненту. Зазначимо, що здобувач самостійно обирає варіант 

розв’язання «вручну» або із застосуванням MS Excel та СКМ Maple, якщо 

обов’язковість застосування програмних засобів не зазначено окремо. Для 

опанування можливостями програмних інструментів також пропонуються 

вже придатні до використання розрахункові модулі. Наведемо приклади 

розроблених ймовірнісних задач із дослідницькою складовою із 

використанням MS Excel та СКМ Maple [7, 8]. 

Приклад. Розрахувати надійність системи, що містить і елементів, 

ймовірності безвідмовної роботи яких в межах певного часу дорівнюють 

pi. З’ясувати, як зміниться надійність системи, удосконаленої за рахунок 

введення додаткового елементу з ймовірністю безвідмовної роботи в 

межах певного часу рі+1. Використовуючи можливості MS Excel або 

СКМ Maple, розробити модулі автоматизованого розрахунку надійності 

основної та удосконаленої розрахункових систем. 

Розв’язання. 

Етапи розв’язання з розрахунку надійності основної системи у 

автоматизованому модулі СКМ Maple наведені на рис. 1. 

Другим етапом розв’язання даного завдання є розрахунок надійності 

схеми, удосконаленої за рахунок введення додаткового елементу з 

ймовірністю безвідмовної роботи в межах певного часу р5. (рис. 2). 
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Рис. 1. Фрагмент розрахунку в СКМ Maple надійності основної системи 

 

 
 

Рис. 2. Фрагмент розрахунку надійності удосконаленої системи 

 

Зазначимо, що характеристикою такого удосконалення для 

подальшого аналізу є відносне збільшення надійності у порівнянні з 

основною системою. Саме цю величину пропонується проаналізувати в 

залежності від зміни значень надійності введеного в удосконалену 

систему елемента. Також може пропонуватися самостійно розширити 

умову завдання та розв’язати її додатково. 

Розширення кейсу задач, які сприятимуть формуванню 

дослідницької компетентності у здобувачів в процесі навчання теорії 

ймовірностей та математичній статистиці, та вироблення навичок 

створення модулів автоматизованого розрахунку, сприятимуть в 
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подальшому успішному вирішенню вже складних професійно 

орієнтованих завдань. 
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