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Проблема забруднення довкілля через сміттєзвалища є серйозним 

викликом для екології, особливо в туристичних зонах, де антропоген- 

ний вплив багатофакторний. Накопичення твердих побутових відходів 

спричиняє підвищення концентрації важких металів (Pb, Cd, Cu, Zn)  

у ґрунтах, що може впливати на довкілля, зокрема на підземні води, 

рослинність і здоров’я людини. Метеорологічні умови, зокрема темпе- 

ратура, вологість та опади, впливають на міграцію і акумуляцію цих 

металів через зміни хімічних процесів у ґрунтах [1, 6, 10]. 

Львівська область володіє різноманітним ландшафтом і помірно 

континентальним кліматом, важливий туристичний регіоном. Висока 
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вологість сприяє розвитку рослинності, але й підвищує ризик ерозії ґрунтів 

і міграції забруднень. Львівщина є популярною туристичною зоною, 

зокрема Карпатський регіон та курорти Трускавець і Східниця, що 

створює антропогенне навантаження через великі обсяги відходів [8]. 

Для дослідження впливу метеорологічних умов на міграцію та 

акумуляцію важких металів було вибрано три сміттєзвалища у Львівській 

області – Броницьке, Бориславське та Стрийське. Вони розташовані 

поблизу туристичних зон, що створює додаткове антропогенне наван- 

таження. 

Броницьке сміттєзвалище: знаходиться за 7 км від Дрогобича,  

в передгір’ї Карпат. Територія з хвилястим рельєфом, схильна до вод- 

ної ерозії. Основні ґрунти – буроземи, що погано утримують важкі 

метали. Рівень опадів – 800–900 мм на рік, висока вологість (до 85%) 

сприяють вилуговуванню металів. 

Бориславське сміттєзвалище: розташоване поблизу Борислава, 

відомого нафтовими родовищами. Ґрунти буроземні з домішками глин, 

часто забруднені нафтовими відходами. Річна кількість опадів –  

750–850 мм, складний рельєф з ерозійними формами сприяє міграції 

токсичних речовин [4]. 

Стрийське сміттєзвалище: знаходиться на рівнинній території 

поблизу Стрия. Ґрунти – дерново-глеєві з низькою водопроникністю. 

Характеризується частим підтопленням під час паводків. Опади –  

650–750 мм на рік, що в поєднанні із застійними водами сприяє 

накопиченню забруднень. 

Дослідження зосереджувалося на впливі метеорологічних умов 

(температури, вологості, опадів) на міграцію та акумуляцію важких 

металів (Pb, Cd, Cu, Zn) у ґрунтах сміттєзвалищ Броницького, 

Бориславського та Стрийського. Проби ґрунту відбиралися на двох 

глибинах (0–10 см і 10–20 см) з чотирьох напрямків (північ, південь, 

схід, захід). Лабораторний аналіз включав кислотну екстракцію та 

атомно-абсорбційну спектроскопію для визначення концентрацій 

важких металів [5]. 

Оцінка токсичності ґрунтів проводилася біотестуванням з викорис- 

танням рослин (конюшина лучна і ячмінь звичайний). Зразки ґрунту 

відбиралися з чотирьох напрямків, маркувалися, сушилися при +40 °C, 

подрібнювалися і просівалися через сито (2 мм). Вміст важких металів 

(Pb, Cd, Cu, Zn) визначався методом атомно-абсорбційної спектроскопії 

(ААС) з похибкою до 5%. 

Результати показали, що найвищі концентрації металів виявлено  

у поверхневих шарах (0–10 см), особливо на ділянках із західною та 

південною експозицією. Максимальні рівні свинцю (Pb) та кадмію (Cd) 
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зафіксовано на Бориславському сміттєзвалищі через вплив нафтога- 

зових відходів, а цинку (Zn) – на Стрийському через застій вологи. 

Для оцінки впливу кліматичних умов на міграцію важких металів  

у ґрунтах використовувалися дані метеоспостережень (2021–2023 роки) 

поблизу досліджуваних сміттєзвалищ. Аналізувалися середньомісячні 

температури, рівень вологості та кількість опадів. 

Броницьке і Бориславське сміттєзвалища характеризували високі 

опади які сприяють вилуговували свинець (Pb) і кадмій (Cd) у глибші 

шари ґрунту, особливо навесні та влітку. Стрийському сміттєзвалищі 

характерний застій води в ґрунті, що сприяє накопиченню цинку (Zn)  

і міді (Cu), підвищуючи токсичність верхніх шарів. Навесні танення 

снігу активує вимивання металів, влітку висока температура (+30 °C) 

збільшує їхню мобільність, а взимку хімічні процеси сповільнюються, 

хоча накопичення снігу готує умови для весняного вимивання. 

Оцінка токсичності ґрунтів проводилася біотестуванням з викорис- 

танням чутливих до важких металів культур: Trifolium pratense 

(конюшина лучна) та Hordeum vulgare (ячмінь звичайний). Проби 

ґрунтів із трьох сміттєзвалищ відбиралися на двох глибинах (0–10 см  

і 10–20 см). Біотестування тривало 14 днів, протягом яких оцінювали 

проростання насіння, довжину пагонів і коренів, а також біомасу. 

Проростання Trifolium pratense знижено до 65% через високі кон- 

центрації свинцю (Pb) і кадмію (Cd). Довжина пагонів скоротилася на 

40%, біомаса значно знизилась на Броницькому сміттєзвалищі. 

Проростання Hordeum vulgare становило 75%, але довжина коренів 

зменшилась на 45% через вміст міді (Cu) і цинку (Zn) у глинистих 

ґрунтах Бориславського сміттєзвалища. 

Проростання Trifolium pratense на Стрийському сміттєзвалищі 

сягнуло 70%, проте застій вологи й високий рівень цинку (Zn) нега- 

тивно вплинули на розвиток кореневої системи. 

Дослідження виявило, що забруднення ґрунтів важкими металами 

(Pb, Cd, Cu, Zn) суттєво негативно впливає на проростання, розвиток 

рослин та біомасу проростків, що свідчить про високий рівень 

токсичності екосистем на сміттєзвалищах. Концентрації металів значно 

залежать від глибини ґрунтів, типу ґрунту та метеорологічних умов, 

зокрема температури, вологості й кількості опадів, які впливають на 

міграцію та акумуляцію токсичних елементів. 

Зокрема, найвищі концентрації свинцю та кадмію на Броницькому 

сміттєзвалищі викликали значне пригнічення проростання Trifolium 

pratense, тоді як Бориславське сміттєзвалище показало обмеження 

розвитку кореневої системи Hordeum vulgare через вміст міді та цинку. 

На Стрийському сміттєзвалищі застій вологи посилював токсичний 

вплив цинку. 
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Для мінімізації екологічних ризиків доцільно впроваджувати 

моніторинг рівня забруднення важкими металами, використовувати 

технології рекультивації, ізоляції забруднених ділянок та фіторемедіа- 

ції. Оптимізація управління відходами й підвищення екологічної свідо- 

мості населення є ключовими заходами для покращення стану довкілля 

та сталого розвитку регіону. 
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У попередніх роботах [1–3] було обґрунтовано необхідність 

переробки вуглецевмісних відходів. Зокрема було показано, що для 

перероблення крупнотонажних відходів вуглевидобутку та дерев’яних 

залізничних шпал економічно доцільно та технологічно можливо 




