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Вступ. Ентеральна нервова система (ЕНС) – власна нервова систе-

ма шлунково-кишкового тракту, яка є одним із відділів вегетативної 
нервової системи та відіграє важливу роль в фізіологічних процесах, 
що протікають в кишечнику та при їх порушеннях [1, 2].  

Інтрамуральний нервовий апарат дванадцятипалої кишки добре 
розвинутий і гістологічно представлений трьома сплетеннями: підсе-
розним, м’язово-кишковим та підслизовим. Найбільш вираженим є 
м’язово-кишкове сплетення (Ауербаха) [3, 4]. У вузлах м’язово-
кишкового сплетення спостерігаються нейроцити овальної, трикутної 
та веретеноподібної форм, кількістю від 3 до 25 нервових клітин, ма-
ють сферичне або овальне світле ядро, що розташовується у центрі 
клітини або дещо зміщене до периферії. В ядрі у вигляді дрібних гра-
нул розташовується гетерохроматин. В центрі каріоплазми знаходить-
ся одне або рідше два інтенсивно забарвлені ядерця. У цитоплазмі 
рівномірно візуалізується базофільна речовина у вигляді невеликих 
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грудочок і зерен. В нейроплазмі розташовуються цистерни грануляр-
ної ендоплазматичної сітки, мітохондрії, лізосоми [5].  

Провівши аналіз вітчизняної та зарубіжної літератури виявлено, 
що детально вивчені типи нервових клітин у дванадцятипалій кишці і 
існуючі зв’язки між ними, але менше уваги приділено кількісній та 
якісній оцінці ступення морфологічних змін нейронів у дванадцяти-
палій кишці інтактних тварин. 

Мета дослідження. Світлооптично встановити морфофункціональ-
ні особливості нейронів кишково-м’язового сплетення дванадцятипа-
лої кишки в інтактних щурів. 

Матеріал і методи. Дослідження виконано на 10 білих нелінійних 
щурах-самцях масою 130-180 г. Для гістологічного дослідження ней-
ронів інтрамурального нервового сплетення, шматочки дванадцятипа-
лої кишки фіксували в 96% етиловому спирті, об’єм якого в 20 разів 
перевищував об’єм тканини, до від’ємної проби на жир, після чого 
проводили до парафінових блоків за загальноприйнятою методикою. 
На санному мікротомі виготовляли зрізи товщиною 5-8 мкм. Гістоло-
гічні зрізи забарвлювали за методом Нісля 0.5% водним розчином 
крезилового фіолетового.  

Морфологічну характеристику стану нейронів інтрамурального 
апарату дванадцятипалої кишки та виявлені їх зміни позначали в ба-
лах, використовуючи при цьому схему Свіщева А.В. (таб.1).  

Ступінь змін (СЗ) нервових клітин в м’язово-кишковому сплетенні 
визначали за формулою:  

СЗ = С×100/А,  
де С = 2б+2в+3г+4д+5е+6ж+6з; 
А = а+С. 
 

Таблиця 1 
Морфологічна характеристика стану нейронів та їх оцінка в балах 

Морфофункціональний стан нейронів Бали Умовні позначки 

Незмінені 1 а 

Гіперхромний 2 б 

З початковими явищами набухання і хроматолізу 2 в 

З вираженими явищами набухання і хроматолізу 3 г 

Вакуолізовані 4 д 

Дегідратовані 5 е 

Атрофовані 6 ж 

Загиблі 6 з 

 
Результати і обговорення. Світлооптично виявляється поліморфізм 

нейронів інтрамурального нервового апарату дванадцятипалої кишки. 
У вузлах м’язово-кишкового сплетення знаходиться від 3 до 20 нерво-
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вих клітин. Розміри нервових гангліїв та кількість нейронів тісно 
пов’язані між собою. Більшість нейронів інтрамурального нервового 
апарату мають типову будову – незмінені нейрони (79,5%) (таб. 2). 
Вони мають овальну або округлу форми, рідше – трикутну або вере-
теноподібну. Цитоплазма заповнена рівномірно розподіленою базофі-
льною речовиною у вигляді невеликих зерен або грудочок. Ядра ней-
ронів розміщені в центрі або злегка зміщенні до периферії, мають 
сферичну або овальну форми. У ядрі дифузно, у вигляді дрібних гра-
нул розташовується гетерохроматин. В каріоплазмі знаходиться одне 
або два інтенсивно забарвлених базофільних ядерця, які знаходяться в 
центрі або дещо ексцентрично.  

У вузлах м’язово-кишкових сплетень зустрічаються нейроцити, 
стан ядра та базофільної субстанції яких відрізняється від більшості 
нейронів, що дозволяє говорити про них, як про змінені. Найчастіше 
зустрічаються нейрони з початковими явищами набухання і хромато-
лізу (9%), вони мають набрякле та ексцентрично зміщене ядро, дріб-
нозернисту базофільну речовину, яка набуває дифузного розташуван-
ня та блідішого забарвлення, а місцями відсутня, рідше – з виражени-
ми явищами набухання і хроматолізу (5%). Окремі нервові клітини 
мають інтенсивно забарвлені ядра та базофільну речовину – гіперхро-
мні нейрони (4%). Поодинокі нейрони стають вакуолізованими (1%), 
в них виявляють вакуолі. Рідше зустрічаються клітини, які мають 
подовжену або звужену форми з різко окреслиними контурами, з гіпе-
рхромними цитоплазмою і ядром – дегідратовані нейроцити (0,5%). 
Деякі нейрони зі збереженою формою клітини мають малі розміри 
тіла і ядра. Дуже рідко виявляються атрофовані нейроцити (1%), на-
вколо яких спостерігається скупчення гліоцитів. Загиблі нейроцити 
нами не виявлені. Ступінь змін нейроцитів (С3) становить 40,23%. 

 
Таблиця 2 

Розподіл нейронів м’язово-кишкового сплетення  
за морфофункціональним станом: 

Морфофункціональний стан нейронів % 

Незмінені 79,50 

Гіперхромний 4,00 

З початковими явищами набухання і хроматолізу 9,00 

З вираженими явищами набухання і хроматолізу 5,00 

Вакуолізовані 1,00 

Дегідратовані 0,50 

Атрофовані 1,00 

Загиблі 0,00 

СЗ 40,23 
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Морфологічні зміни в нервових клітинах інтактних тварин є зворо-
тними і незворотними. До зворотних змін відносяться вогнищевий 
хроматоліз і набухання, ектопія ядра та ядерця, а до незворотних – 
тотальний хроматоліз, великокомірчаста вакуолізація цитоплазми, 
різке зморщування або сильне набухання нейронів, каріолізис та карі-
опікноз. Рідше зустрічаються недиференційовані нейроцити, а також 
нейрони з морфологічними змінами зі сторони органел. 

Висновок. Отже у м’язовому-кишковому сплетенні дванадцятипа-
лої кишки в інтактних тварин переважають незмінені нейроцити, що 
становить 79,50%. Серед змінених частіше виявляються нервові клі-
тини із зворотними змінами – 18%, і лише поодинокі з них мають 
незворотній характер – 2,5%. Ступінь змін нейронів (С3) дорівнює 
40,23%. 
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